La biotecnologia en
los estudios de secundaria
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Mediante una encuesta de opinion se ha tratado de determinar

cudl es el estado de la ensefianza de la biotecnologia en los estudios de secundaria de nuestros jévenes,

egun la Federacién Europea de
Biotecnologfa, esta ciencia nos
permite relacionar las ciencias de
la vida y de la ingenierfa para
desarrollar productos y proce-
sos que sean beneficiosos para nuestra so-

ciedad.

Algunas de estas aplicaciones las encontra-
mos en el campo sanitario con el desarrollo
de nuevas metodologfas para el diagndsti-
co y prevencién de enfermedades; en el
campo de la alimentacién-nutricién con el
desarrollo de la nutrigenémica y la produc-
cién de plantas transgénicas para la alimen-
tacién humana y de otros animales; en el
campo de la agricultura con el desarrollo de
mejores plaguicidas y herbicidas que per-
miten una menor contaminacién; en el
campo industrial donde permite una re-
duccién del consumo de materias primas
y, ademds, concretamente en la industria
farmacéutica, la produccién de sustancias
terapéuticas; en el campo del medio am-
biente permite la eliminacién de sustancias
téxicas y/o contaminantes mediante la in-
tervencién directa de organismos o produc-
tos derivados de ellos.

A pesar de la importancia que tienen todas
estas aplicaciones para nuestra sociedad,
estamos muy lejos de percibir que exista
una apreciacién positiva de la biotecnologfa.

los que integrardn la sociedad del fururo.

Incluso, algunas veces parece que nuestra
sociedad no se interesa por esta parte de la
ciencia, ya que al ser preguntada no tiene
ni una valoracién positiva ni una negativa,
simplemente a veces no la tiene porque los
conocimientos sobre ella son muy escasos y
confusos. Para mejorar esta situacién es
imprescindible realizar una buena labor de
comunicacién, de divulgacién y de debate
en todos los frentes y en todos los medios.
Pero primero y mds importante atin estd el
poder determinar cudl es el estado de la
ensefianza de la biotecnologia en los estu-
dios de secundaria de nuestros jévenes, ya
que ellos serdn la sociedad del futuro.

P Encuesta sobre formacién en
biotecnologfa en secundaria

Para analizar la situacién actual hemos rea-
lizado una encuesta de opinién sobre la
formacién en el 4rea de biotecnologfa en el
segundo ciclo de la Ensefianza Secundaria
Obligatoria (ESO) y en la Ensefianza Se-
cundaria Postobligatoria (Bachillerato). En
estos niveles aparecen las primeras cuestio-
nesy preguntas que nuestros jévenes for-
mulan a su profesorado. Preguntas sobre la
clonacién, los alimentos transgénicos y la
manipulacién genética entre otras que, a
menudo, no tienen la respuesta adecuada
por no tener suficiente conocimiento o in-
formacién.

Esta encuesta ha sido contestada por un
total de 126 profesores de Secundaria de
cuatro comunidades auténomas. Todos
ellos asistentes a distintos cursos de forma-
cién o ampliacién en biotecnologfa con la
siguiente distribucién geografica (por or-
den de participantes):

¢ Catalufia: 65

* Comunidad de Madrid: 31
¢ Castilla-Leén: 16

¢ Castilla-La Mancha: 14

En la encuesta hay una primera parte mds
personal, con preguntas sobre la ubicacién
del centro, la formacién del profesorado,
los cursos de Secundaria que imparte y
los conocimientos personales sobre biotec-
nologfa. Ha habido un predominio masivo
de bidlogos (75 %) seguido a mucha dis-
tancia de quimicos y bioquimicos (fig. 1).
En cuanto a los cursos impartidos por los
encuestados, hay un predominio de la de-
dicacién al bachillerato en Catalufa res-
pecto del resto de comunidades, aunque
en todas ellas predomina la dedicacién a
los dos tltimos cursos de ESO y a ambos
cursos de bachillerato (fig. 2). Finalmente,
sélo 4 de los encuestados se consideran sin
conocimientos en biotecnologfa, un 30 %
de los encuestados en Catalufia y en Leén
consideran sus conocimientos insuficien-
tes pero predominan los profesores que es-
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Figura 1 Estudios del profesorado que ha realizado
la encuesta.

B: biologia, Q: quimica, BQ: bioquimica, M: magisterio,
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Figura 2 Cursos que imparte el profesorado que ha
realizado la encuesta. Los cuatro cursos de la ESO,
los 2 del Bachillerato y Ciclos formativos de grado

CF: ciclos formativos.

timan poseer conocimientos bésicos (fig.
3). Ademis, 1 de cada 4 o 5 encuestados se
consideran con conocimientos superiores
excepto en Catalufia, donde muy pocos
reconocen tener un nivel superior de co-
nocimientos quizd porque la encuesta se ce-
lebré durante un curso de ampliacién en
Bioquimica y Biotecnologfa y por ello el
propio profesorado de secundaria presu-
ponfa que su nivel en dichos campos no
era superior (en caso contrario no necesita-
rfa el curso).

Esta primera parte nos ha servido para po-
ner de manifiesto la heterogeneidad del
profesorado encuestado, donde se refleja la
realidad de nuestro mundo educativo. Por
otra parte, el bajo nimero de profesores
(4) que se consideran sin conocimientos en

medio y de grado superior (CFGM/S).

biotecnologfa nos ha permitido validar los
resultados obtenidos.

La segunda parte de la encuesta consta de
consideraciones sobre los contenidos en
biotecnologfa en los planes actuales de la
ESOy del Bachillerato. Las respuestas han
mostrado una gran homogeneidad en las
cuatro comunidades auténomas, con un
claro predominio de la opinién que la
biotecnologfa tiene un reflejo insuficiente
en los planes de estudios, tanto en la ESO
como en el Bachillerato. Menos de un
20 % considera suficiente los contenidos y
de entre éstos s6lo a un encuestado le pare-
cen excesivos los conocimientos sobre
biotecnologfa que se imparten en el Bachi-
llerato, y a ninguno se lo parece en relacién
con la ESO. Todas estas consideraciones se

han tomado a partir de las respuestas del
profesorado a los conocimientos sobre
biotecnologfa bdsica que tiene el alumnado
cuando termina el Bachillerato y cuando
termina la ESO, como se muestra en la fi-
gura 4 en la que se han agrupado las res-
puestas que indicaban un conocimiento
nulo con las que indicaban un conocimien-
to insuficiente.

Esta segunda parte nos ha permitido cons-
tatar que la opinion generalizada del profe-
sorado es que la ESO no forma al alumno
adecuadamente en conocimientos biotec-
nolégicos. En el Bachillerato, ya no hay
prdcticamente alumnos sin ningtn cono-
cimiento de la materia, pero todavia pre-
domina de forma franca y clara la opinién
de que los conocimientos son insuficientes
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Figura 3 Conocimientos sobre biotecnologia que
ha adquirido el profesorado que ha realizado

la encuesta. NUL: nulos, INS: insuficientes, BAS: basicos,

Figura 4 Conocimientos sobre biotecnologia que
han adquirido los alumnos al terminar sus
estudios de la ESO.

SUP: superiores.
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y s6lo para menos del 20 % 100
de los encuestados los cono-
cimientos son bdsicos. La 80+
opinién general es que el Ba-
chillerato no proporciona 60
alumnos con conocimientos 40-
considerados de grado supe-
rior en biotecnologfa. 20+

cundaria Obligatoria como

del Bachillerato (figs. 4y 5).

Esta encuesta es sélo un pun-
to de partida para el profe-
sorado de ciencias, para las
autoridades educativas, para
los cientificos y para la socie-
dad en general que deberfa

Finalmente, la tercera parte
de la encuesta pregunta de
forma directa si el profesora-
do considera indispensable
incluir contenidos sobre bio-
tecnologfa y sus aplicaciones
en los planes actuales de es-
tudio. Posteriormente, se les
pide que sitden por orden de
prioridad cinco temas de
biotecnologfa para incluirlos en la progra-
macién de la ESO y del Bachillerato. Los
profesores encuestados consideran casi
undnimemente (con sdlo cinco excepcio-
nes) que es esencial incorpo-
rar la biotecnologia en los
planes de estudios de ense-
fianza secundaria (fig. 5), la
gran mayoria de ellos consi-
deran que estos contenidos
deben estar presentes en los
planes de estudio tanto de la
ESO como del Bachillerato.
En una escala sobre qué te-
mas consideran prioritario in-
corporar, estiman que la mdxi-
ma prioridad corresponde a
las nociones b4sicas, tanto en
la ESO como en el Bachillerato, figuran-
do luego, con niveles muy similares de
prioridad las aplicaciones médicas y far-
macéuticas de la biotecnologfa, y las agro-
alimentarias (transgénicos). Tienen nive-
les claramente menores de prioridad las
aplicaciones medioambientales y las impli-
caciones bioéticas.
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Figura 5 Necesidad de ampliar la biotecnologia en

los curriculos de la ESO y del Bachillerato. Si, no e
indiferentes (IND)

Estos resultados nos muestran que, a pesar
de la gran heterogeneidad del profesorado
encuestado, diferentes comunidades, dife-
rentes titulaciones, diferentes conocimien-

«;Como queremos alcanzar

para nuestra sociedad una alfabetizacion
cientifica, con conocimientos de
biotecnologia, si no ensefnamos a nuestros
jovenes los conceptos primordiales

y necesarios en dicho campo?»

tos sobre biotecnologfa (figs. 1,2y 3), hay
précticamente unanimidad en las opinio-
nes sobre el poco conocimiento en biotec-
nologfa al terminar los estudios de secunda-
ria y —quizds uno de los puntos mds
relevantes de este estudio— que es necesario
incorporar los conocimientos en biotecno-
logfa al curriculo, tanto de la Ensefianza Se-

Cataluiia

servir para ponernos en aler-
ta sobre la 70 ensefianza de
la biotecnologfa en secunda-
ria. ;Cémo queremos alcan-
zar para nuestra sociedad
una alfabetizacién cientifica,
con conocimientos de bio-
tecnologfa, si no ensefiamos
a nuestros jévenes los con-
ceptos primordiales y nece-
sarios en dicho campo? Estos jévenes serdn
la sociedad del futuro y deberdn estar pre-
parados, incluso en biotecnologfa. No po-
demos permitirnos el lujo de prescindir de
ellos. Debemos, entre todos,
enderezar el barco de la ense-
flanza en ciencias de laviday
biotecnologia que, por los re-
sultados mostrados, en estos
momentos zozobra.
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