Las nuevas titulaciones de grado
de bioquimica y biotecnologfa

José G. Castaio

En los articulos precedentes se ha analizado la situacion actual de la enseiianza de la bioquimica

y de la biotecnologia a todos los niveles, desde las actuales licenciaturas hasta los contenidos que

de estas disciplinas se imparten en la ensefianza secundaria, y las perspectivas profesionales de los nuevos graduados.

En este articulo se resume la propuesta que para los nuevos estudios de grado (y de posgrado) de bioguimica

y biotecnologia se presenta en el Libro Blanco de ambas titulaciones.

as titulaciones de grado de

bioquimica y biotecnologfa

estén implantadas en todos los

paises de la Unién Europea,

y serfa incomprensible que no
se implantaran en Espafia. Ambas son
titulaciones indispensables dadas las bases
de la reforma:

a) Labioquimicay la biotecnologfa son dos
pilares para la generacién de valor afia-
dido a productos y servicios. Junto con
las tecnologfas de la informacién consti-
tuyen la siguiente gran ola de expan-
sién de la economia basada en el cono-
cimiento, como reconoce la Unién
Europea, y hace muchos afios que se
practica en Estados Unidos.

b) La bioquimica y la biotecnologfa son
ciencias facilitadoras y potenciadoras, de
nuevo como las ciencias de la informa-
cién, que pueden ser aplicadas a un gran
rango de objetivos, tanto putblicos como
privados, desde el medio ambiente, pa-
sando por la alimentacién y la mejora
delasalud y la atencién sanitaria.

o) La bioquimica y la biotecnologfa son
esenciales para los objetivos de la Unién
Europea de fortalecer una educacién mds
amplia y profunda de la sociedad en las
ciencias de la vida, que permita a la so-
ciedad entender y compartir los avances
tecnoldgicos que se producen cada vez
con mayor rapidez

La propuesta recogida en el Libro Blanco es
de dos grados (grado de bioquimicay grado
de biotecnologia), de 3 afios con materias
comunes y especificas y un proyecto de
grado o fin de carrera con un minimo de
15 ECTS, en total 180 ECTS. Para el
posgrado, la propuesta recomienda 2 afios
(120 ECTS) con un proyecto de mdster
como minimo de 30 ECTS. La justifica-
cién es obvia: es la propuesta que mejor se
armoniza con lo predominante en el resto
de Estados miembros de la Unién Euro-
pea. Si, como parece, la propuesta en dis-
cusién de 3+1 afios para el grado —dltimo
afio dedicado al proyecto de grado o de fin
de carrera: estd bien que se universalice la
necesidad de un proyecto, algo que en la
titulacién de bioquimica se venfa haciendo
en muchas universidades con diferentes
denominaciones— se impone para todas las
titulaciones de ciencias experimentales,
habrd que adaptar la propuesta del Libro
Blanco para bioquimica y biotecnologia a
un grado dnico de 3+1 afos. Esta norma-
lizacién tiene efectos positivos, pero al me-
nos dos efectos negativos a paliar:

¢ Uno de cardcter universal para las cien-
clas experimentales. Los mdsters casi ne-
cesariamente pasan a ser de 1 afio (60
ECTS) con disminuida posibilidad de
formacién especializada y en clara con-
tradiccién con muchos mdsters europeos
de calidad, donde universidades, cen-

tros de investigacién y empresas cola-
boran en impartir mdsters especializa-
dosy profesionalizantes y que, eviden-
temente, incluyen la realizacién de un
proyecto de mdster de 30 ECTS.

* Otro especifico para bioquimica y bio-
tecnologia. La calidad para un grado
conjunto de bioquimica y biotecnologfa
deberfa suponer la realizacién de dos pro-
yectos de grado (o fin de carrera) en el
grado conjunto, uno de bioquimica y
biologfa molecular y otro de biotecno-
logfa; tienen mucho en comuin, pero son
claramente distintas.

sEstdn preparadas todas nuestras universi-
dades que imparten (o impartirdn) bioqui-
mica y/o biotecnologia en garantizar a los
estudiantes de esa tnica titulacién los me-
dios materiales y personales necesarios, y la
posibilidad de realizar dos proyectos de
grado (o fin de carrera) con calidad sufi-
ciente? Los medios disponibles no parecen
que vayan a mejorar notablemente y, por
ello, cada universidad tendrd que arreglar-
se como pueda. Respecto a la ejecucién de
los proyectos, la encuesta presentada en el
Libro Blanco indica que el 35 % del profe-
sorado que ha contestado la encuesta no
participa en grupo de investigacién algu-
no, lo cual hace dificil la implantacién de
un proyecto de fin de carrera experimental
en todas las universidades para los grados
de bioquimica y biotecnologfa. Por otro
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lado, no hay ninguna subvencidn especifi-
ca para la realizacidn de esos proyectos de
fin de carrera; en la actualidad, se utilizan
los fondos que los grupos de investigacién
obtienen para la realizacién de sus pro-
yectos de investigacién. La tinica solucién
viable es la implantacién de diferentes ti-
pos de proyectos, como se describe a con-
tinuacién (y con mayor detalle en el Libro
Blanco, disponible en www.sebbm.com/
documentos.htm):

a) Proyecto de investigacidn o desarrollo
experimental. El estudiante realiza un
proyecto de investigacién experimen-
tal, o de desarrollo aplicado, en un labo-
ratorio de la universidad, centros de in-
vestigacién, hospitales, empresas, etc.

b) Proyecto de investigacion o desarrollo
bioinformitico. Consistente en el dise-
fio y/o uso de las herramientas infor-
mdticas para el estudio de un problema
cientifico bésico o aplicado en biociencias
moleculares y biotecnologfa.

o) Proyecto de data mining y bibliogrdfi-
co. En los proyectos de data mining, el
estudiante explorard la conectividad de
productos génicos, o de vias, mediante
el estudio con software adecuado de la
literatura publicada, lo que ha permiti-
do, y permite, descifrar mecanismos,
interacciones o vias nuevas. El proyecto
bibliogrifico se dirige a la evaluacién
critica de una serie de trabajos cientifi-
cos publicados recientes sobre un tema
especifico de actualidad, o sobre el pro-
greso histérico hasta la actualidad de
conceptos bdsicos y su desarrollo y apli-
cacién en biociencias moleculares y en
biotecnologfa.

d) Proyectos de gestién. En este tipo de
proyectos el estudiante puede llevar a
cabo el andlisis o elaboracién de proyec-
tos de investigacion y desarrollo, la pues-
ta en marcha de patentes, realizar estu-
dios de viabilidad y mercadotecnia, etc.,
siempre partiendo de un conocimiento
de la realidad cientifica que subyace a
todo proceso de gestién de ciencia y tec-
nologfa.

e) Proyectos docentes. El estudiante lleva
acabo el desarrollo de metodologia do-
cente adecuada para la posible nueva
implantacién de aspectos novedosos o
de frontera en el avance de las biociencias
moleculares y de la biotecnologfa a los
curricula de los futuros graduados o de
la ensefianza secundaria.

Las razones de los diferentes tipos de pro-
yectos son en primer lugar econémicas,
como ya se ha mencionado, pero no es des-
preciable tampoco el hecho de que mu-

chos estudiantes no se sienten especialmente
inclinados a la investigacién y desarrollo
experimental, y por tanto pueden alcanzar
niveles idénticos de formacién que compa-
fieros que realicen proyectos experimenta-
les (o incluso con mayores competencias
transferibles) realizando proyectos dry-lab,
bibliogrdficos, de gestién o docentes. El
grado dnico deberfa incluir dos de estos
tipos de proyectos (uno de bioquimica y
biologfa molecular, y otro de biotecnologfa),
de acuerdo con las posibilidades de cada
universidad, aunque lo mds probable es que
se opte por un proyecto dnico de grado,
con el obvio descenso de la calidad de la
formacién que alcanzardn los estudiantes
de la doble titulacién.

- Bloques temdticos y lineas
maestras de las nuevas
titulaciones de bioquimica
y biotecnologia

La propuesta de los bloques temdticos para
los dos grados y un breve resumen de la
propuesta de contenidos que se presenta
en el Libro Blanco se resumen en la tabla 1
con el minimo recomendado de ECTS por
bloque temdtico.

y discernir los diferentes mecanismos mo-
leculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso bioldgico y sus
aplicaciones, asi como desarrollar una cla-
ra percepcidn de situaciones que, siendo
diferentes, muestran analogias, lo que le
permitird el disefio de soluciones adecua-
das a nuevos problemas.

. La formacién prictica del graduado en

bioquimica y biotecnologfa es bdsica para
conseguir que el graduado se familiari-
ce con el trabajo en el laboratorio, la ins-
trumentacion y los métodos experimenta-
les mis utilizados. Ademds, el graduado
debe de ser capaz de realizar experimen-
tos ylo disefiar aplicaciones de forma inde-
pendiente y describir, cuantificar, anali-
zary evaluar criticamente los resultados
obtenidos.

. Los contenidos y competencias van di-

rigidos a que el estudiante adquiera una
formacién centrada en la necesidad final
de la comprension del fenotipo funcional
de los organismos. Ese proceso integrativo
para explicar la complejidad resultante
dela interaccién de sistemas moleculares
y celulares determina que no sélo se in-
cluyan contenidos y competencias pro-
pias de los procesos quimicos y fisicos

«La vision de que sé6lo unos pocos merecen
seguir investigando y los demas se dediquen
a una ensenanza cada vez mas degradada
es un error mayusculo.»

Sidefinitivamente se establece un solo gra-
do de bioquimica y biotecnologfa en 4 afios
por el Ministerio de Educacién y Ciencia,
la propuesta de los dos grados se podria
adaptar, como se resume en la dltima
columna de la tabla I, a un grado tnico de
4 afios.

La propuesta de contenidos y competen-
clas (sabery saber hacer) para cada uno de
los bloques es imposible resumirlas en el
espacio de este articulo y se remite al lector
al Libro Blanco donde los profesores pue-
den encontrar una gufa para su implemen-
tacién y mejora. A continuacion resumiré
en mi opinidn las lineas maestras que defi-
nen los contenidos y competencias de los
grados de bioquimica y biotecnologfa.

1. Laadquisicién de las competencias es-
pecificas en estas dos disciplinas debe
conseguir que el graduado pueda evaluar

de los seres vivos, sino que su perspecti-
va fenotipica se alcance en los niveles de
integracién fisiolégica y en las aplicacio-
nes biotecnoldgicas y biomédicas. Este
proceso de «globalizacién» requiere de he-
rramientas matemdticas, informa’tial; y
de ingenieria para su modelizacidn, ma-
nejo, prediccidn’y manipulacion y por ello
el cardcter esencial de introducir al estu-
diante en una rama joven, la biologia
molecular de sistemas.

. Una parte importante del aprendizaje

en cada bloque, por lo anteriormente
expuesto, debe centrarse en la utilizacion
de herramientas informdticas que inclu-
yan la biisqueda de informacién en bases
de datos, la utilizacidn e interpretacién
de los resultados obtenidos de esas interpe-
laciones, y el andlisis e interpretacion de
resultados experimentales o de produccion
biotecnoldgica por la utilizacidn de pro-
gramas informdticos adecuacos.
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Tabla 1. Bloques tematicos y ECTS minimos para los dos grados de bioquimica y biotecnologia, segin

la propuesta recogida en el Libro Blanco de ambas titulaciones (3 afios) y la posible unién de ambos en
un titulo de grado Unico de 4 afios

Bloques tematicos ECTS ECTS ECTS
Bioquimica Biotecnologia Bioquimicay
(3 ainos) (3 ainos) biotecnologia
(4 aiios)

1. Quimica para las biociencias moleculares. Fundamentos de quimica (general, quimica-fisica, organica
e inorganica) necesarios para estudiar y comprender los procesos bioldgicos y adiestrarle en las
operaciones experimentales basicas en quimica, trabajando de forma segura y eficaz. 12,00 12,00 12,00

2. Fundamentos de biologia, microbiologia y genética. Introduccion a la complejidad de disefio estructural y
funcional de los organismos vivos (desde microorganismos a organismos superiores: animales y plantas)
y a las propiedades basicas de estos organismos en cuanto a su mantenimiento energético y reproduccion.
Este bloque tiene una introduccion especifica de microbiologia por la relevancia de los microorganismos
en el desarrollo metodolégico y de aplicaciones tanto en bioquimica como en biotecnologia. 12,00 12,00 12,00

3. Fisica, matemadtica e informdtica para las biociencias moleculares. En este bloque se incluye la fisica
(mecanica, fluidos, electromagnetismo, reacciones nucleares, técnicas de imagen no invasiva) con
orientacion bioldgica y basada en el calculo cuando sea necesario. En el epigrafe de matematicas se incluyen
tanto contenidos propios de la matematica (algebra, calculo numérico, series, diferenciacion, integracion,
analisis de datos, representaciones graficas, etc.), como los contenidos de otras dos ciencias frontera:
bioestadistica e informatica, haciendo hincapié en el uso de paquetes informaticos para su estudio. 12,00 12,00 12,00

4. Métodos instrumentales cuantitativos y biologia molecular de sistemas. Este bloque comprende las
diferentes metodologias instrumentales cuantitativas utilizadas en bioquimica y biologia molecular para
la purificacion, caracterizacion y cuantificacion de biomoléculas (metabolitos intermediarios, glucidos,
lipidos, proteinas, acidos nucleicos, etc.) y una introduccion a la biologia molecular de sistemas en sus
diferentes analisis que han cambiado el paradigma de la investigacion biolégica a nivel molecular
(gendmica, transcriptémica, protedmica, metaboldmica, etc.) con un componente informatico
imprescindible. 10,00 10,00 10,00

5. Bioquimica y biologia molecular. Las materias incluidas en este blogque son macromoléculas: estructura,
funcion e interaccion (incluyendo métodos fisicos de la determinacion de estructura y modelizacion
molecular); enzimologia; estructura y funcién de biomembranas: transporte y bioenergética; vias
metabdlicas: regulacion y control; biosintesis de macromoléculas: regulacion y control; sefalizacion
celular y control del funcionamiento y destino celular; genética molecular y tecnologia del DNA
recombinante. 26,00 26,00 26,00

6. Integracion fisioldgica y aplicaciones de la bioquimica y biologia molecular. Es el bloque de integracion
funcional del curriculo y se incluyen los contenidos y competencias de fisiologia molecular de animales
y plantas. Dentro de las aplicaciones se incluyen los contenidos y competencias para: inmunologia,
microbiologia, virologia y parasitologia, bioquimica clinica y patologia molecular. Este bloque esta muy
orientado a proporcionar al estudiante formacion esencial para las salidas profesionales biomédicas
reconocidas en la actualidad para bioquimicos. Otros contenidos que podrian incluirse y podrian
ser optativos u obligatorios de universidad serian: bioquimica industrial, tecnologia enzimatica,
biologia del desarrollo, neurobiologia molecular, farmacologia molecular, glicobiologia, etc. 30,00 30,00

7. Bioingenieria y procesos biotecnoldgicos. En este bloque se incluyen las areas de ingenieria bioquimica,
ingenieria de biorreactores, procesos, productos y proyectos biotecnolégicos. También estan incluidas
algunas aplicaciones de la biotecnologia molecular, aunque de forma exhaustiva. La formacion en
ingenieria bioquimica ha de permitir al estudiante la adquisicion de las capacidades para aplicar sus
conocimientos tedricos a escala de produccion industrial, donde se echan en falta profesionales
capaces de dominar los aspectos moleculares y celulares siendo a la vez capaces de disefiar procesos
para el uso y la explotacion de organismos, células o biomoléculas en la obtencién de bienes y servicios. 26,00 26,00

8. Aspectos sociales y econémicos de la bioquimica y la biotecnologia. En este bloque se incluyen materias
como: bioética, bioseguridad, control de calidad y evaluacién (tanto desde el punto de vista analitico
como de produccion) y la comunicacion social de las biociencias moleculares y de la biotecnologia,
aspecto este ultimo que es considerado prioritario en la Union Europea. También se recogen los
contenidos especificos de biotecnologia sobre economia y gestion de empresas, incluyendo aspectos

de propiedad intelectual y patentes, que son de gran relevancia en el sector biotecnoldgico industrial. 4,00 10,00 10,00
9. Proyecto fin de carrera 15,00 15,00 30,00
Total ECTS: 121,00 123,00 168,00
Porcentaje a 180 ECTS (3 afios): 67,22 68,33
Porcentaje a 240 ECTS (4 afios) 70
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La alianza por la educacién
de calidad y la investigacién

C omo mencioné en el articulo
introductorio nos estamos jugan-
do mucho y eso lo saben en la Unién
Europea y en Estados Unidos (y en la
Unién Europea atin mds, si queremos
seguir disfrutando del estado del bien-
estar que tanto ha costado establecer y
cuesta mantener, nos lo dicen los eones
economicistas). Se necesita que Espa-
fia, y la Unién Europea, haga una
apuesta mdxima por la investigacién
bésica a largo plazo; desarrolle, reclute y
retenga a los estudiantes, cientificos e
ingenieros ofreciéndoles una carrera pro-
fesional estimulante y con medios per-
sonales y de infraestructura suficientes;
mejore dramdticamente el nivel educa-
cional en matemdticas y ciencias expe-
rimentales de todos los estudiantes de
secundaria y bachillerato; consiga con
ello atraer estudiantes de fuera de nues-
tras fronteras por algo mds que el sol y
las playas; e intente, o al menos com-
parta el liderazgo en innovacién y tec-
nologfa. La visién de que sélo unos po-
cos merecen seguir investigando y los
demds se dediquen a una ensefianza
cada vez mds degradada es un error

maytsculo. La universidad no puede, ni
debe, perder el liderazgo en investigacién
aunque sus trabajos no se publiquen en
Nature, porque eso supondria la pérdida
del tejido sobre el que se fundamenta la
evolucién de creadores e innovadores, que
no salen espontdneamente, y en nuestro
medio son m4s bien escasos. Algunas uni-
versidades europeas ya se estdn constitu-
yendo en una alianza por la excelencia de
la investigacién en la universidad. La vi-
sién de que la ensenanza superior y la in-
vestigacién no tienen nada que ver, y estdn
por encima de la ensefianza secundaria y el
bachillerato, es otro error [recomiendo la
lectura de un articulo de Bruce Alberts,
publicado en la revista Ce// a finales de
2005: Cel/ 2005; 123: 739]. Todos, los
profesores de universidad y los de institu-
to, ensefianza secundaria y primaria, esta-
mos en el mismo barco, si no se interacttia
para mejorar a todos los niveles siempre
estaremos achacando a otros las deficien-
cias encontradas en los estudiantes, es un
ciclo ftitil que hace perder ATP (humano)
y euros en cantidades desproporcionadas.
Pero la fuerza del Estado no es suficiente,
no tiene suficientes productores de ATP

(recursos humanos) y de euros (recursos
econdémicos); en esta tarea se tienen que
implicar también el sector industrial pro-
ductivo y de servicios que son los que
mds interés siempre dicen tener en que
se mejore la ensefianza y el aprendizaje.
Sila sociedad y el Estado quieren tener
mds recursos en educa-cién y en inves-
tigacion escuchemos los métodos de los
eones economicistas; es muy fdcil. ... bas-
ta con poner a los empleadores un Im-
puesto Especifico Educativo Europeo
(IEEE) de cuantia progresiva depen-
diendo del nivel de preparacién alcan-
zado por la persona que es contratada y
durante un perfodo en afios idéntico al
empleado en la formacién del contrata-
do, ademds de que puedan contribuir
con donaciones y proyectos conjuntos
de investigacién, formacién y capacita-
cién. Estoy convencido que todo el pafs,
si fuera consultado en referéndum, es-
tarfa de acuerdo en ese impuesto, me-
nos quizd los empleadores. El pafs que
invierte en educacién y en investigacién
invierte en futuro, para entre otras cosas
crear y mantener un mejor y mayor ni-
vel de empleo para sus ciudadanos. #

5. Un objetivo bdsico de la formacién debe
ser también el desarrollo en los estudian-
tes de la capacidad de realizar presenta-
ciones orales y escritas tanto a un audito-
rio especializado como no especializado, y
tanto en su lengua materna como en in-
glés (el idioma actual de la bioquimica y
de la biotecnologia).

6. Es fundamental que los estudiantes sean
capaces de trabajar de forma adecuada en
un laboratorio quimico-bioguimicoy con
material bioldgico (bacterias, virus, células
animales y vegetales, plantas, animales)
incluyendo seguridad, manipulacion y eli-
minacidn de residuos quimicos y bioldgicos
y registro anotado de actividades.

7. La formacién recibida debe familiari-
zar al estudiante con la literatura cien-

tifica y técnica de la bioquimica y la bio-
tecnologia, percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros.

8. El nuevo graduado debe saber apreciar
claramente las implicaciones éticas, socia-
les, econdmicas y ambientales de la activi-
dad profesional en el drea de la bioquimica
yla biotecnologia.

» Contenidos y competencias

El proceso de adaptacién no sélo requiere
definir contenidos y competencias, sino
también el nivel de los contenidos y com-
petencias que es lo que define el cardcter
generalista de la formacidn. Las fichas he-
chas publicas de las titulaciones que han
entrado en la primera ronda de adaptacién

al EEES no muestran cualificacién alguna
respecto al nivel de las competencias, el le-
gislador declina esa funcién, pues serfa muy
complicado y dificil de consensuar. En al-
glin caso parece que la premura ha llevado
al comité de expertos que ha elaborado las
fichas a, por defecto, incluir todo lo posi-
ble para que su titulacién sea omnimoda,
confundiéndose formacién generalista (rea-
lista) con impresionista. La tarea de evaluar
los niveles competenciales parece dejarse a
las agencias de evaluacién y acreditacidn,
una propuesta de evaluacién mediante una
ficha para cada asignatura de las nuevas
titulaciones se incluye en el Libro Blanco.

En el Libro Blanco se han matizado conte-
nidos'y competencias en dos niveles.
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Figura 1 Ejemplificaciéon de los niveles competenciales en un modelo sencillo de expresién génica

Los dos niveles para los contenidos son:

¢ Introductorio. Conocimiento de los
principios o aplicaciones fundamenta-
les a nivel de introduccién

* Generalista. Conocimientos cuyo apren-
dizaje se considera esencial para la temd-
tica particular por constituir objetivos
generalistas de la formacién profesio-
nalizante.

Los dos niveles para las competencias son:

* Umbral o basal. Saber los principios o
aplicaciones fundamentales de un tema
0 proceso.

Bueno. Dominar no solamente los prin-
cipios o aplicaciones fundamentales,
sino ademds su aplicacién concreta y de-
tallada en diferentes entornos temdticos
donde se apliquen los principios o apli-
caciones generales.

Vedmoslo con un ejemplo; en la figura
1 se muestran tres ejemplos de niveles
competenciales respecto a la expresion
génica utilizando CellDesigner 3.0 (un
programa de uso libre para la estanda-
rizacién de la representacién de viasy
procesos a nivel molecular en lenguaje

SBML).

El nivel 0 indicado en la figura 1 es el
dogma central de la biologfa molecular,
algo que todos los estudiantes que entran
en la universidad deberfan saber, aunque
la exégesis de este dogma requiere un co-
nocimiento bastante profundo. El nivel 1
incluye ya un conocimiento mayor, por-
que establece la articulacién del proceso
de transcripcién a nivel génico. El nivel 2
es un ejemplo sencillo y muy simplificado
en procariotas del control de la expresién
génica del operdn lac. Habrfa muchos mds
niveles 0 mds completos en su descripcidn,
hasta llegar al de un especialista en operén
lac. El nivel de conocimiento exigible a un
graduado en bioquimica y biotecnologfa
en este tema es como minimo el nivel 2
(introductorio). Desde el punto de vista
competencial, y por la importancia que en
muchos aspectos tiene el modelo de regu-
lacién del operdn /ac, el nivel 3 es el que
podriamos considerar generalista (propio
de la profesién de bioquimico y/o biotec-
n6logo). En este caso particular, el gradua-
do debe saber no sélo los principios gene-
rales (nivel competencial basal), sino de
forma concreta (nivel competencial bue-
no) el modelo del operdn lac. Este nivel
exigible es porque, entre otras cosas, es esen-
cial para entender cémo se utilizan los mé-

dulos de este operdn en los vectores de
expresién de proteinas en bacterias para
el objetivo de produccién controlada de
proteinas.

SEl proceso de definir competencias y ni-
veles es un proceso dificil? Ni mucho me-
nos, es simplemente pensar en lo que se
pretende alcanzar en la formacién de un
estudiante, en vez de seguir simplemente
la intuicién, o lo que dicen los libros de
texto. Eso si, requiere tiempo para pensar
y coordinar las ensefianzas de diferentes
profesores en diferentes asignaturas y, muy
importante, evitar las repeticiones de las
que estd plagado nuestro sistema educa-
tivo desde secundaria hasta en la univer-

sidad. #
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